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METODO DE REGISTRO DE DISTINTOS COLORES EN FLEXOGRAFtA, E 
IMPRESORA FLEXOGRAFICA CON DISPOSIT1VO PARA IMPLEMENTAC16N 

DE D1CHO METODO 

5 Campo de la jnyencjdn 

La presente invencidn concierne en general a un mbtodo de registro de 
distintos colores en flexograffa y, mds especfficamente, a la utilizaci6n de un 
sensor bptico cromStico para detectar las posiciones de unas marcas impresas 
por diferentes rodillos de impresi6n y a la realizacidn de un ajuste de posicion de 
10 los rodillos de impresi6n partir de dicha deteccibn. La presente invenci6n 
tambien concierne a una impresora flexogr£fica con un dispositivo para la 
implementacibn de dicho metodo. 

Antecedentes tecnicos 

15 Las impresoras flexogr£ficas utilizan una pluralidad de grupos de 

impresi6n para imprimir sobre un material laminar diferentes partes 
superpuestas de una imagen, cuyas partes superpuestas dan en conjunto la 
imagen completa deseada. Generalmente, cada una de las diferentes partes 
corresponde a un color, y la superposici6n de las diferentes partes de diferentes 

20 colores consigue producir una imagen final con una riqueza cromatica muy 
superior a la de los limitados colores de las partes que la componen. La 
exactitud en la superposicibn de las citadas partes es critica para la nitidez de la 
imagen final. En la mayorfa de impresoras, la impresi6n de cada parte se realiza 
a partir de unas correspondientes configuraciones de grabado existentes en las 

25 superficies exteriores de unos respectivos rodillos de impresi6n incluidos en los 
grupos de impresibn y, por consiguiente, el ajuste de las posiciones angulares y 
axiales de los rodillos entre sf y en relacibn con el material a imprimir determina 
la mencionada exactitud en la superposicibn de las partes. En la tecnica del 
sector se utiliza el tbrmino "registro" para hacer referencia a la exactitud o 

30 coincidencia en la superposicibn de las partes. 

En m&quinas impresoras flexogrSficas de tambor central, en las cuales 
los diferentes grupos de impresidn esttn dispuestos alrededor de un unico 
tambor de soporte sobre el que se apoya un material a imprimir, el ajuste del 
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registro se realizaba inicialmente de manera manual a partir de la observaci6n 
del resultado de una primera prueba de impresion de todas las partes 
superpuestas. Mds.adelante se introdujo un sistema de video para obtener 
imcjgenes de pruebas de impresion de las partes superpuestas aunque el ajuste 
5 de las posiciones de los rodillos se seguia realizando de manera manual. En la 
actualidad se esta utilizando un sistema automdtico que comprende imprirnir, 
mediante cada uno de los rodillos de impresion, una pluralidad de marcas en un 
margen del material a imprirnir y registrar dichas marcas mediante un sistema de 
captaci6n de imagen de vfdeo. Mediante un sistema de tratamiento de imagen 

10 se determinan las distancias entre dichas marcas y se deducen los ajustes a 
realizar en las posiciones angulares y axiales de los rodillos de impresi6n. 

Un inconveniente de este sistema actual es que, dado que todas las 
marcas se imprimen a la vez, es necesario realizar uh preposicionamiento inicial 
de cada uno de los rodillos de impresion dentro de unas determinadas 

15 tolerancias para evitar que las diferentes marcas impresas por ellos queden 
superpuestas, lo que dificultana su lectura e imposibilitaria la medicion de las 
distancias entre ellas. Por otro lado, las distancias entre las marcas pueden ser 
lo suficientemente grandes como para verse alteradas por efecto de un posible 
estiramiento del material a imprirnir, lo que afecta a la precisibn en los ajustes de 

20 los rodillos. AdemSs, los equipos de adquisici6n de imagen de video son 
relativamente costosos, y requieren una protecci6n antideflagrante asimismo 
relativamente costosa si se desea colocarlos cerca de los grupos de impresidn. 
Para evitar dicha proteccibn, los equipos de adquisicidn de imagen son 
colocados generalmente a la salida de un tunel de impresi6n de la m£quina, 

25 donde las substancias volatiles de las tintas ya han sido evaporadas. Sin 
embargo, esta posicidn alejada de los rodillos de impresi6n implica una perdida 
de tiempo y de material a imprirnir durante la operacion de ajuste del registro. 

Un objetivo de la presente invencibn es el de aportar un m6todo y un 
dispositivo para el registro de diferentes colores en flexografia que de soluci6n a 

30 los inconvenientes citado mSs arriba. 

Breve exposici6n de la invenci6n 
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El anterior objetivo se alcanza, de acuerdo con la presente invencion, 
aportando un metodo de registro de diferentes colores en flexografia y una 
impresora flexografica con un dispositivo para la implementaci6n del citado 
metodo. 

5 La impresora flexografica de la presente invencibn es del tipo que 

comprende al menos un tambor de soporte, giratorio, sobre el que se apoya un 
material a imprimir, al menos unos primer y segundo grupos de impresion que 
incluyen unos respectivos primer y segundo rodillos de impresi6n, los cuales 
tienen un desarrollo de impresi6n conocido. Los mencionados primer y segundo 
10 grupos de impresi6n estan configurados, dispuestos y accionados 
selectivamente para cambiar entre una posici6n de impresion, en la que un 
correspondiente primer y/o segundo rodillo de impresi6n esta en contacto con 
dicho material a imprimir sobre el citado tambor de soporte, y una posicidn 
inactiva, en la que dicho correspondiente primer y/o segundo rodillo de 
15 impresi6n esta separado del material a imprimir. Los primer y segundo rodillos 
de impresi6n estan accionados por al menos un grupo de accionamiento 
regulado por al menos un controlador. La impresora de la invenci6n esta 
caracterizada porque comprende un sensor 6ptico situado corriente abajo de los 
primer y segundo grupos de impresi6n y dispuesto para detectar al menos unas 
20 primera y segunda marcas. separadas, impresas respectiva y consecutivamente 
por los primer y segundo rodillos de impresi6n sobre el material a imprimir. 
Aunque no es imprescindible, es ventajoso que el citado sensor 6ptico sea un 
sensor 6ptico cromatico capaz de detectar por igual marcas de cualquier color 
con posibilidad de ajuste del nivel cromatico de detecci6n. 
25 El mencionado controlador esta adaptado y conexionado para 

implementar el metodo de la presente invencibn sobre la base de las lecturas de 
dicho detector 6ptico. Puede haber un unico controlador comun para todos los 
grupos de impresi6n o cada grupo de impresi6n puede tener su propio 
controlador en comunicacibn con los restantes y, a efectos de la presente 
30 memoria, se usara el termino "controlador" para hacer referenda tanto a uno a 
otro caso. 

La impresora flexografica de la invenci6n puede inciuir, ademas de los 
primer y segundo grupos de impresi6n anteriormente mencionados, ulteriores 
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grupos de impresion situados corriente arriba de dicho sensor 6ptico. Los 
citados ulteriores grupos de impresion incluyen unos respectivos rodillos de 
impresi6n que tienen dicho desarrollp de impresion conocido y que est£n 
accionados por dicho grupo de accionamiento, que es al menos uno, regulado 
5 por el citado controlador. Los ulteriores grupos de impresion est£n configurados, 
dispuestos y accionados selectivamente para cambiar entre dichas posiciones 
de impresion e inactiva, de manera an£loga a la de los primer y segundo grupos 
de impresion. 

El m6todo de la presente invenci6n, el cual esta implementado mediante 

10 la impresora flexogr£fica arriba descrita, comprende dos modos de ejecucibn 
para llevar a cabo los ajustes necesarios para efectuar el registro de los 
diferentes colores a partir de las lecturas realizadas por dicho sensor optico de 
unas marcas impresas por los rodillos de impresion. 

Segun uno de dichos modos de ejecucidn, el metodo comprende en 

15 primer lugar situar el primer grupo de impresion en la citada posici6n de 
impresion mientras el segundo grupo de impresi6n es mantenido en dicha 
posici6n inactiva, e imprimir al menos una primera marca sobre el material a 
imprimir mediante el primer rodillo de impresi6n del primer grupo de impresi6n. A 
continuaci6n, el sensor optico detecta la posici6n de dicha primera marca sobre 

20 el material a imprimir y genera una primera sefial de posici6n representativa de 
la posici6n longitudinal y transversal de la primera marca dentro de dicho 
desarrollo de impresi6n. Entonces, el controlador genera una primera sefial de 
ajuste en funci6n de una comparaci6n de dicha primera senal de posici6n con 
una senal de posici6n preestablecida. Sobre la base de dicha primera sefial de 

25 ajuste, el grupo de accionamiento ajusta la posicibn angular y axial del primer 
rodillo de impresi6n. A continuation se repite esta secuencia para el segundo 
grupo de impresion, el cual es situado en la posici6n de impresion mientras el 
primer grupo de impresi6n es situado en la posicion inactiva. Entonces, el 
segundo rodillo de impresibn del segundo grupo de impresi6n imprime al menos 

30 una segunda marca, separada de la anterior primera marca, sobre el material a 
imprimir. La segunda marca es detectada luego por el sensor 6ptico, el cual 
genera una segunda senal de posici6n representativa de la posicion longitudinal 
y transversal de la segunda marca en el desarrollo de impresion, esta segunda 
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senal de posici6n es comparada por el controlador con la citada senal de 
posici6n angular y axial preestablecida, para generar una segunda senal de 
ajuste que es utilizada por el grupo de accionamiento para ajustar la posicion 
angular y axial del segundo rodillo de impresi6n. En el caso de que la impresora 
5 flexogr£fica incluya ulteriores grupos de impresi6n, se repite sucesivamente la 
rutina de comparar la ulterior sefial de posici6n derivada de la deteccion de cada 
ulterior marca con la senal de posici6n preestablecida comun, y efectuar el 
correspondiente ajuste, mientras los restantes grupos de impresion permanecen 
en la posicion inactiva. 

10 De acuerdo con otro modo de ejecuci6n del m6todo de la invencidn, el 

primer paso incluye, de manera an£loga a la del modo de ejecucibn anterior, 
situar el primer grupo de impresi6n en posicion de impresi6n mientras el 
segundo grupo de impresi6n permanece en posici6n inactiva, e imprimir una 
primera marca, la cual es detectada por el sensor optico para generar una 

15 primera senal de posici6n representativa de la posici6n longitudinal y transversal 
de la primera marca dentro del desarrollo de impresidn. A continuacidn, el 
segundo grupo de impresion es situado en la posicibn activa mientras el primera 
es retirado a la posicion inactiva, y entonces el segundo rodillo de impresi6n 
imprime una segunda marca que tambien es leida por el sensor 6ptico para 

20 generar una segunda senal de posici6n representativa de la posici6n longitudinal 
y transversal de dicha segunda marca dentro del desarrollo de impresi6n. 
Entonces, el controlador genera una senal de ajuste en funci6n de una 
comparaci6n de la segunda senal de posicidn con la primera sefial de posici6n, 
la cual es tomada como referenda, y el grupo de accionamiento efectua el 

25 ajuste de la posici6n angular y axial del segundo rodillo de impresi6n sobre la 
base de dicha senal de ajuste de acuerdo con la posicion detectada de la 
primera marca dentro del desarrollo de impresion. En el caso de que la 
impresora flexogr£fica incluya ulteriores grupos de impresi6n, se repite 
sucesivamente la rutina de comparar la ulterior sefial de posicion 

30 correspondiente a la marca impresa por cada uno de ellos con la primera sefial 
de posicidn, tomada como referenda, y efectuar el correspondiente ajuste, 
mientras los restantes grupos de impresi6n permanecen en la posicidn inactiva. 
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Preferiblemente, las primera, segunda y ulteriores marcas son en forma 
de triangulo y comprenden un borde transversal perpendicular a un borde lateral 
longitudinal del material a imprimir, un borde longitudinal paralelo a dicho borde 
lateral longitudinal del material a imprimir y un borde oblicuo. Cada rodillo de 
5 impresi6n imprime simult&neamente una parte de un motivo de impresi6n 
principal en una zona principal central del material a imprimir y la 
correspond iente marca en un margen lateral del material a imprimir, libre de 
dicho motivo de impresi6n principal, de manera que la marca queda destacada 
sobre un fondo no impreso del material a imprimir. 

10 Las citadas posiciones longitudinales de las respectivas primera, segunda 

y ulteriores marcas dentro del desarrollo de impresi6n son determinadas 
efectuando una lectura de una senal representativa de la posicion angular del 
primer rodillo de impresion en los momentos de la deteccidn de dicho borde 
transversal de cada una de las respectivas primera, segunda y ulteriores marcas 

15 por el sensor 6ptico. Las citadas posiciones transversales de las respectivas 
primera, segunda y ulteriores marcas dentro de dicho desarrollo de impresion 
son determinadas a partir de una diferencia entre unas lecturas de unas seriates 
representativas de la posici6n angular del primer rodillo de impresion en los 
momentos de la deteccion de los bordes transversal y oblicuo, respectivamente, 

20 o viceversa, de cada una de las respectivas primera, segunda y ulteriores 
marcas por el sensor 6ptico, o lo que es lo mismo, a partir de las longitudes de 
las trayectorias entre los bordes transversal y oblicuo de las respectivas primera, 
segunda y ulteriores marcas detectadas en la Ifnea de lectura del sensor dptico. 
Hay que sefialar que, en la impresora flexogr£fica, los movimientos de 

25 giro de todos los rodillos de impresi6n esten sincronizados entre sf y de acuerdo 
con el movimiento de giro del tambor de soporte por alguno de los varios 
sistemas bien conocidos en la tecnica del sector. Por consiguiente, las 
mencionadas sefiales representativas de la posicidn angular del primer rodillo de 
impresi6n pueden obtenerse, al menos, de tres fuentes altemativas 

30 dependiendo de la configuraci6n de la impresora flexografica. Cuando cada 
grupo de impresi6n incluye su propio grupo de accionamiento del rodillo de 
impresi6n gobemado a partir de una senal de control de posicion angular 
respecto al tiempo, es decir, una senal de consigna, suministrada en comun 
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para todos los grupos de accionamiento para su giro sincronizado, las senates 
representativas de la posici6n angular del primer rodillo pueden obtenerse 
directamente a partir de la lectura de dicha serial de consigna. Si cada grupo de 
impresion, o al menos el primer grupo de impresi6n, incluye al menos un 
5 detector de posicion angular asociado al rodillo de impresi6n, las senates 
representativas de la posicion angular del primer rodillo pueden obtenerse 
directamente a partir de la lectura del detector de posici6n angular del primer 
rodillo. Cuando existe un unico grupo de accionamiento provisto de una o mds 
transmisiones mecdnicas para hacer girar sincronizadamente un unico tambor 

10 de soporte junto con todos los rodillos de impresi6n asociados al mismo, las 
senales representativas de la posici6n angular del primer rodillo pueden 
obtenerse a partir de la lectura de un detector de posicion angular asociado al 
tambor de soporte o a cualquiera de los rodillos de impresion u otro 6rgano de 
dicho grupo de accionamiento y transmisiones asociadas. 

15 En el caso de utilizarse la serial del detector de posici6n angular del 

primer rodillo de impresion como referenda para el ajuste de los restantes 
rodillos de impresion, el primer rodillo de impresi6n es mantenido girando a una 
velocidad de giro de impresi6n mientras el primer grupo de impresion se 
encuentra en la posicidn inactiva y se lleva a cabo dicha comparaci6n de las 

20 subsiguientes sefiales de posicidn con la primera senal de posicion con el fin de 
no perder la citada referenda. 

As(, el m6todo y dispositivo de la presente invencibn permite efectuar un 
ajuste para el registro de varios colores en flexograffa de una manera mds 
economica que con los mgtodos conocidos, puesto que s6lo necesita la 

25 inclusibn de un sensor 6ptico, el cual es significativamente m£s econ6mico que 
los equipos de adquisicidn de imagen de video utilizados hasta ahora, y 
aprovecha los detectores de posici6n angular y organos de control actualmente 
existentes en muchas de las m£quinas de impresi6n flexogrSfica. Ademds, el 
m6todo de la invencidn permite efectuar las operaciones de ajuste del registro 

30 en menos tiempo y con menos desperdicio de material a imprimir dado que el 
sensor 6ptico puede estar junto a la zona de impresi6n, por ejemplo, adyacente 
al grupo de impresi6n situado mSs corriente abajo. Tambien tiene la ventaja de 
no necesitar un preposicionamiento angular especifico de los rodillos de 



WO 2004/082939 



PCT/ES2003/000133 



-8- 

impresi6n puesto que las marcas son impresas y lefdas individualmente y las 
operaciones de ajuste se realizan con precisi6n sea cual sea el grado de 
desajuste angular inicial. Adem£s, dado que no se tiene en cuenta la distancia 
entre marcas sino la posici6n de cada marca dentro del desarrollo de impresi6n, 
5 son pr£cticamente inexistentes las imprecisiones debidas al estiramiento del 
material de impresibn usuales en los dispositivos del estado de la tecnica. 

Breve descripci6n de los dibuios 

Las anteriores y otras caracterfsticas y ventajas se comprenderSn mejor a 
10 partir de la siguiente descripci6n detallada de unos ejemplos de realizacion de la 
invenci6n con referenda a los dibujos adjuntos, en los que: 

la Fig. 1 es una vista esquem£tica en alzado lateral seccionado de una 
impresora flexogr£fica de acuerdo con la presente invencion en situacion de 
funcionamiento; 

15 la Fig. 2 es una vista en esquem£tica en planta de una porci6n de 

material impreso en el que se muestra el resultado de una impresi6n fuera de 
registro; 

la Fig. 3 es una vista esquem£tica en alzado lateral seccionado de la 
impresora flexogrSfica de la Fig. en situaci6n de implementar unos pasos del 
20 metodo de acuerdo con la presente invencion; 

la Fig. 4 es una vista en esquem&tica en planta de una porcion de 
material impreso en el que se muestra el resultado de una Impresion 
correspond iente a dichos pasos; 

la Fig. 5 es una vista esquematica en alzado lateral seccionado de la 
25 impresora flexogrdfica de la Fig. en situacidn de implementar subsiguientes 
pasos del metodo de acuerdo con la presente invenci6n; 

la Fig. 6 es una vista en esquematica en planta de una porcion de 
material impreso en el que se muestra el resultado de una impresi6n 
correspond iente a los mencionados subsiguientes pasos; y 
30 la Fig. 7 es una vista esquematica en alzado de perfil de la impresora 

flexografica de la Fig. 1 mostrando un esquema de las conexiones para la 
implementacidn del m6todo de acuerdo con la presente invenci6n. 
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Descripcidn detallada de unos eiemplos de realizacibn 

Haciendo en primer lugar referenda a la Fig. 1 , en ella se muestra una 
impresora flexografica del tipo que cornprende un tambor de soporte 1 giratorio, 
central, sobre el que se apoya un material a imprimir 2 en forma de una banda 
continua que se desplaza en la direcci6n mostrada por las flechas junto a la 
superficie perifbrica del tambor de soporte 2 a medida que el mismo gira. Junto 
al tambor de soporte 2 esten dispuestos unos primer y segundo grupos de 
impresibn 3, 4, que incluyen unos respectivos primer y segundo rodillos de 
impresi6n 5, 6 y unos respectivos primer y segundo rodillos de entintado 17, 18. 
En la periferia de cada uno de los rodillos de impresibn 5, 6 est£ dispuesta una 
configuracibn de impresion 15a, 16a (Fig. 7) que constituye la matriz o cliche de 
una parte del motivo a imprimir. Los citados primer y segundo grupos de 
impresion 3, 4 estan configurados, dispuestos y accionados selectivamente 
para cambiar entre una posicion de impresion, en la que el correspondiente 
primer y/o segundo rodillo de impresibn 5, 6, y por consiguiente la 
correspondiente configuracibn de impresibn, est£ en contacto con dicho material 
a imprimir 2 sobre el citado tambor de soporte 1, y una posici6n inactiva, en la 
que el correspondiente primer y/o segundo rodillo de impresion 5 f 6 esta 
separado del material a imprimir 2. En la posici6n de impresi6n, el rodillo de 
entintado 17, 18 esta en contacto con el respectivo rodillo de impresi6n 5, 6 para 
depositar continuamente una capa de tinta sobre la correspondiente 
configuracibn de impresion. 

Haciendo momenteneamente referenda a la Fig. 7, los primer y segundo 
rodillos de impresibn 5, 6 estan accionados respectivamente por unos primer y 
segundo grupos de accionamiento 7, 8 regulados por al menos un controlador 9 
en conexibn con unos primer y segundo detectores de posicion angular 10, 11 
asociado a cada primer y segundo rodillo de impresibn 5, 6. En la Fig. 7 se 
muestra muy esquem£ticamente cada grupo de accionamiento 7, 8 como un 
motor de accionamiento giratorio, tal como un motor electrico, para el giro de su 
correspondiente rodillo de impresion 5, 6. Sin embargo, cada grupo de 
accionamiento 7, 8 incluye adem£s al menos un motor de accionamiento de 
desplazamiento axial (no mostrado) para el desplazamiento lineal del 
correspondiente rodillo de impresibn 5, 6 en la direccibn axial del mismo, 
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estando dicho motor de desplazamiento axial tambien regulado por dicho 
controlador 9 opcionalmente en conexi6n con un respectivo detector de posici6n 
angular. 

Volviendo a la Fig. 1, la impresora flexogr£fica de la presente invenci6n 
5 comprende un sensor 6ptico 12 situado corriente abajo de los primer y segundo 
grupos de impresi6n 3, 4 y dispuesto para detectar al menos unas primera y 
segunda marcas 13, 14, separadas, impresas respectiva y consecutivamente 
por los primer y segundo rodillos de impresion 5, 6 sobre el material a imprimir 2. 
La configuraci6n de impresi6n 15a, 16a presente en cada rodillo de impresion 5, 
10 6 constituye una parte 15, 16 de una imagen, y la tinta aplicada por cada rodillo 
de entintado 17, 18 es de un color diferente. El sensor 6ptico 12 es un sensor 
6ptico cromatico capaz de detectar una marca sea cual sea su color, 
distingutendola de un color de fondo uniforme del material a imprimir 2. Cuando 
la impresora esta en funcionamiento de producci6n (Fig. 1), ambos primer y 
15 segundo grupos de impresi6n 3, 4 esten en la posicion de impresion y las 
diferentes partes 15, 16 son impresas sobre el material a imprimir 2 de manera 
que quedan mutuamente superpuestas, dando en conjunto la imagen completa 
19 deseada. 

En la Fig. 2 se muestra una porci6n de material a imprimir 2 sobre una 
20 zona principal central del cual se encuentran repetidamente impresas, 
superpuestas, unas primera y segunda partes 15, 16 de la imagen completa 19 
correspond ientes respectivamente a las configuraciones de impresi6n 15a, 16a 
(v§ase la Fig. 7) del motivo principal existentes en los primer y segundo rodillos 
de impresi6n 5, 6. Mediante unas Ifneas transversales discontinuas 21 se han 
25 representado los Ifmites de un desarrollo de impresion 22 de los primer y 
segundo rodillos de impresi6n 5, 6. El mencionado desarrollo de impresi6n 22 es 
de una longitud conocida, igual para todos los rodillos de impresi6n, y 
coincidente sobre el material a imprimir 2. En un margen lateral 20 (indicado en 
Ifneas de trazos) del material a imprimir 2, libre del motivo de impresidn principal 
30 15, 16, 19, se encuentran unas primera y segunda marcas 13, 14, las cuales 
han sido impresas respectivamente por los primer y segundo rodillos de 
impresibn 5, 6 simulteneamente con las primera y segunda partes 15, 16 de la 
imagen 19. Los primer y segundo rodillos de impresi6n 5, 6 comprenden unas 
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correspondientes configuraciones de grabado 13a, 14a incluidas en el clich6 
para imprimir dichas primera y segunda marcas 13, 14 en el margen 20 del 
material a imprimir 2 junto a dichas configuraciones de grabado principal 15a, 
16a. 

5 En la Fig. 2, la imagen completa 19 impresa en dicha zona principal 

central del material a imprimir 2 es confusa puesto que las primera y segunda 
partes 15, 16 esten fuera de registro, es decir, no esten exactamente 
superpuestas. Esto ocurre, a pesar de que el desarrollo de impresidn de todos 
los rodillos es coincidente, casi inevitablemente al inicio de la impresi6n debido a 

10 imprecisiones en la colocaci6n axial de las camisas o tramas de impresion sobre 
los rodillos y a que el m6todo de registro de la presente invenci6n no requiere un 
preposicionado o colocaci6n en una posicion angular preestablecida de los 
rodillos de impresion en sus respectivos grupos de impresi6n. El m6todo de la 
presente invenci6n aporta un breve protocolo de pasos destinados a ser 

15 efectuados automaticamente para el registro entre las partes de imagen 
impresas por los diferentes rodillos de impresi6n, es decir, entre los diferentes 
colores, antes del inicio de la impresion de produccion. 

Para ello, el sensor 6ptico 12 de la impresora flexografica de la presente 
invenci6n est£ situado en una posici6n adecuada para rastrear el citado margen 

20 lateral 20 del material a imprimir 2 con el fin de detectar las primera y segunda 
marcas 13, 14, y el controlador 9 esta adaptado y conexionado para ordenar los 
ajustes pertinentes a los primer y segundo grupos de accionamiento 7, 8 de los 
primer y segundo rodillos de impresi6n 5, 6 a partir del manejo de unas seriates 
de posici6n procedentes del sensor 6ptico 12. 

25 El m6todo de registro de distintos colores en flexografia, implementado 

mediante la impresora flexografica arriba descrita, comprende, en primer lugar, 
situar el primer grupo de impresion 3 en dicha posici6n de impresi6n y el 
segundo grupo de impresidn 4 en dicha posicidn inactiva, tal como muestra la 
Fig. 3, y a continuacion imprimir mediante el primer rodillo de impresion 5 del 

30 primer grupo de impresibn 3 una primera marca 13 sobre el margen lateral 20 
del material a imprimir 2, segun se muestra en la Fig. 4. La citada primera marca 
13 es impresa junto con la primera parte 15 del motivo principal 19, aunque esta 
primera parte 15 no juega ningCin papel en el m6todo de registro. 
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A continuaci6n, el metodo comprende situar el segundo gaipo de 
impresi6n 4 en dicha posici6n de impresi6n y el primer grupo de impresi6n 3 en 
la posicidn inactiva, tal como se ilustra en la Fig. 5, e imprimir mediante el 
segundo rodillo de impresi6n 6 del segundo grupo de impresi6n 4 una segunda 

5 marca 14, junto con la segunda parte 16 del motive principal 19, sobre el 
margen lateral 20 del material a imprimir 2. De esta manera se asegura que la 
segunda marca 14 este separada de dicha primera marca 12, tal como se 
muestra en la Fig. 6. 

Entonces, el m6todo precede a detectar, mediante dicho sensor optico 12 

10 las posiciones de dichas primera y/o segunda marcas 13, 14 sobre el material a 
imprimir 2. El sensor 6ptico 12 genera unas primera y segunda senales de 
posicion representativas de las posiciones longitudinales y transversales de 
dichas primera y segunda marcas 13, 14 dentro del desarrollo de impresi6n 22. 
Esto equivale a detectar las posiciones angulares y axiales de las respectivas 

15 configuraciones de grabado 13a, 14a en los respectivos primer y segundo 
rodillos de impresibn 5, 6 en relaci6n con unas posiciones angulares y axiales 
iniciales, es decir, en un "£ngulo cero" de los respectivos primer y segundo 
rodillos de impresi6n 5, 6. El ajuste del registro se lleva a cabo a partir de las 
mencionadas senales de posici6n, tal como se explica mas abajo. En general, el 

20 sensor 6ptico est£ dispuesto lo mas cerca posible del primer grupo de impresi6n 
3, el cual preferiblemente est£ en la posici6n mas a corriente abajo, y la lectura 
de detecci6n de cada marca se efectua inmediatamente despu6s de la 
impresi6n de la misma y antes de la impresi6n de la siguiente. 

Aunque en el ejemplo ilustrado la impresora flexogr£fica s6lo incluye unos 

25 primer y segundo grupos de impresi6n 3, 4, se ha previsto que dicha impresora 
flexografica pueda incluir, como por otro lado es muy habitual, ulteriores grupos 
de impresion (no mostrados) situados corriente arriba de dicho sensor 6ptico 12. 
Por supuesto, cada ulterior grupo de impresion incluye un correspond iente 
rodillo de impresi6n, un rodillo de entintado y un grupo de accionamiento 

30 regulado por el controlador 9 en conexi6n con al menos un detector de posicibn 
angular, y opcionalmente al menos un detector de posicibn axial, asociados al 
grupo de accionamiento del rodillo. Cada ulterior grupo de impresion esta 
configurado, dispuesto y accionado selectivamente para cambiar entre dichas 
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posiciones de impresi6n e inactiva. En este caso, el m6todo comprende situar 
secuencialmente cada ulterior grupo de impresidn en dicha posicibn de 
impresion manteniendo los restantes grupos de impresidn en la posici6n 
inactiva, e imprimir unas ulteriores marcas, separadas, sobre el material a 

5 imprimir 2 mediante los rodillos de impresi6n de los ulteriores grupos de 
impresion. A continuation detectar, mediante dicho sensor optico 12, las 
posiciones de dichas ulteriores marcas sobre el material a imprimir 2, generando 
unas ulteriores sefiales de posicion representativas de las posiciones 
longitudinales y transversales de las respectivas ulteriores marcas dentro del 

10 desarrollo de impresi6n 22. 

Las primera, segunda y ulteriores marcas 13, 14 son en forma de 
triangulo y comprenden un borde transversal perpendicular a un borde lateral 
longitudinal del material a imprimir 2, un borde longitudinal paralelo a dicho 
borde lateral longitudinal del material a imprimir 2 y un borde oblicuo: En el 

15 ejemplo ilustrado, dicho borde transversal es el borde delantero, dicho borde 
longitudinal esta adyacente al borde lateral longitudinal del material a imprimir 2 
y dicho borde oblicuo es el borde trasero, aunque las marcas igualmente 
podrian estar dispuestas en cualquiera de las otras tres posiciones posibles. Las 
citadas posiciones longitudinales de las respectivas primera, segunda y 

20 ulteriores marcas 13, 14 dentro de dicho desarrollo de impresidn son 
determinadas a partir de unas respectivas lecturas de unas senales de posici6n 
angular procedentes de dicho primer detector de posicidn angular 10 del primer 
rodillo de impresibn 5 en los momentos de la deteccion de dicho borde 
transversal de cada una de las respectivas primera, segunda y ulteriores marcas 

25 13, 14 por el sensor 6ptico 12. mientras que las citadas posiciones transversales 
de las respectivas primera, segunda y ulteriores marcas 13, 14 dentro de dicho 
desarrollo de impresibn son determinadas a partir de una diferencia entre unas 
lecturas de unas senales de posicidn angular procedentes del primer detector de 
posici6n angular 10, 11 del primer rodillo de impresion 5 en los momentos de la 

30 deteccibn de los bordes transversal y oblicuo, respectivamente, o viceversa, de 
cada una de las respectivas primera, segunda y ulteriores marcas 13, 14 por el 
sensor 6ptico 12. 
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Alternativamente, en caso de que los primer, segundo y ulteriores grupos 
de accionamiento 7, 8 esten gobernados mediante una sefial de control de 
posici6n angular respecto al tiempo comun para todos ellos, o sefial de 
consigna, las citadas posiciones longitudinales de las respectivas primera, 
5 segunda y ulteriores marcas 13, 14 dentro de dicho desarrollo de impresi6n 
pueden ser detemninadas a partir de una lectura de dicha senal de consigna en 
el momento de la detecci6n de dicho borde transversal de cada una de las 
respectivas primera, segunda y ulteriores marcas 13, 14 por el sensor optico 12, 
mientras que las citadas posiciones transversales de las respectivas primera, 

10 segunda y ulteriores marcas 13, 14 dentro de dicho desarrollo de impresion 
pueden ser determinadas a partir de una diferencia entre unas lecturas de dicha 
senal de consigna en los momentos de la deteccibn de los bordes transversal y 
oblicuo, respectivamente, o viceversa, dependiendo de la posici6n de las 
marcas, de cada una de las respectivas primera, segunda y ulteriores marcas 

15 13, 14 por el sensor 6ptico 12. 

Podrla darse el caso de que los primer, segundo y ulteriores rodillos de 
impresi6n 5, 6 y el tambor de soporte 1 de la impresora flexogrSfica estuvieran 
accionados en giro por un unico grupo de accionamiento comun con un detector 
de posici6n angular asociado, por ejemplo, al tambor de soporte 1. En este 

20 caso, las citadas posiciones longitudinales de las respectivas primera, segunda 
y ulteriores marcas 13, 14 dentro de dicho desarrollo de impresi6n podrian ser 
determinadas a partir de unas lecturas de unas respectivas seflales de posici6n 
angular procedentes de dicho detector de posicion angular del tambor de 
soporte 1 en los momentos de la detecci6n de dicho borde transversal de cada 

25 una de las respectivas primera, segunda y ulteriores marcas 13, 14 por el sensor 
6ptico 12, mientras que las citadas posiciones transversales de las respectivas 
primera, segunda y ulteriores marcas 13, 14 dentro de dicho desarrollo de 
impresidn serian determinadas a partir de una diferencia entre unas lecturas de 
unas sefiales de posici6n angular procedentes de dichos detector de posicion 

30 angular del tambor de soporte 1 en los momentos de la detecci6n de los bordes 
transversal y oblicuo, respectivamente, o viceversa, de cada una de las 
respectivas primera, segunda y ulteriores marcas 13, 14 porei sensor 6ptico 12. 
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A partir de las mencionadas primera, segunda y ulteriores sefiales de 
posici6n, el m6todo de la presente invencion prev6 dos modos de ejecucion 
alternativos. Segun uno de estos modos de ejecuci6n f el metodo comprende 
generar, mediante dicho controlador 9, unas senales de ajuste en funcidr* de 
5 una comparacion de la segunda y ulteriores sefiales de posicion con la prirnera 
sefial de posici6n, la cual es tomada como referencia, y a continuacion ajustar, 
mediante los correspondientes grupos de accionamiento 8, las posiciones 
angulares y axiales de los segundos y ulteriores rodillos de impresi6n 6 sobre la 
base de dichas sefiales de ajuste. En este caso, los segundo y ulteriores grupos 
10 de impresi6n se ajustan de acuerdo con la posici6n "real", detectada, de la 
primera marca 13 dentro del desarrollo de impresi6n 22, lo que equivale a la 
posicion de la primera configuracibn de grabado 1 3a sobre el primer rodillo de 
impresi6n 5. 

Segun el otro modo de ejecuci6n alternativo, el m6todo comprende 

15 entonces generar, mediante dicho controlador 9, unas primera y segunda y 
ulteriores sefiales de ajuste en funci6n de una comparacidn de las primera, 
segunda y ulteriores senales de posicion con una senal de posicion 
preestablecida, comun para todos los rodillos de impresion, y luego, sobre la 
base de dichas primera, segunda y ulteriores senales de ajuste, ajustar 

20 entonces las posiciones angulares y axiales de los primer y segundo y ulteriores 
rodillos de impresi6n 5, 6 mediante los correspondientes grupos de 
accionamiento 7, 8. En este ejemplo de ejecuci6n todos los grupos de impresi6n 
se ajustan de acuerdo con una posici6n preestablecida deseada que, por 
ejemplo, puede corresponder angularmente con la posici6n de "Sngulo cero" o 

25 con cualquier otra posicion deseada, siendo el resultado, a efectos prdcticos, 
idgntico al resultado de la aplicaci6n del primer modo de ejecuci6n del metodo. 

En el caso de utilizarse la lectura del detector de posicibn angular del 
primer rodillo de impresibn 5 como serial de referencia, el primer rodillo de 
impresion 5 es mantenidos girando a una velocidad de giro de impresi6n cuando 

30 el mismo es situado en dicha posici6n inactiva despues de que se haya 
detectado la correspondiente posicibn de la primera marca 13 con el fin de no 
perder la referencia o el ajuste a la referencia. 
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La Fig. 7 muestra las conexiones del sensor 6ptico 12 y de los detectores 
de posicion angular 10, 11 de los primer y segundo rodillos de impresi6n 5, 6 
con el controlador 9, y las conexiones del controlador 9 con los grupos de 
accionamiento 7, 8 de los primer y segundo rodillos de impresion 5, 6. Aunque 

5 en la Fig. 7 se muestra un Cinico controlador 9 comun para todos los grupos de 
impresi6n, cada grupo de impresi6n podria tener su propio controlador en 
comunicacion con los restantes, o, dicho de otro modo, el controlador 9 podria 
estar dividido en varias partes dedicadas a los diferentes grupos de impresi6n. 
Un experto en la materia ser£ capaz de introducir multiples variaciones a 

10 los ejemplos de realizaci6n descritos y mostrados sin salirse del alcance de la 
presente invenci6n segun esta definido en las reivindicaciones adjuntas. Por 
ejemplo, en vez de un unico tambor de soporte central como el mostrado en las 
figuras, la impresora flexogr£fica podria comprender varios grupos de impresibn 
en linea con un tambor o rodillo de soporte para cada rodillo de impresi6n. 

15 
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REIVINDICACIONES 

1 M6todo de registro de distintos colores en flexograffa, implementado 
mediante una impresora flexogrSfica del tipo que comprende al menos un 

5 tambor de soporte (1), giratorio, sobre el que se apoya un material a imprimir (2), 
y al menos unos primer y segundo grupos de impresion (3, 4) que incluyen unos 
respectivos rodillos de impresion (5, 6) que tienen un mismo desarrollo de 
impresion conocido, estando dichos primer y segundo grupos de impresion (3, 4) 
configurados, dispuestos y accionados selectivamente para cambiar entre una 

10 posicion de impresi6n, en la que dichos primer y/o segundo rodillo de impresi6n 
(5, 6) est£n en contacto con dicho material a imprimir (2) sobre el citado tambor 
de soporte (1), y una posici6n inactiva, en la que dichos primer y/o segundo 
rodillos de impresion (5, 6) esten separados del material a imprimir (2), y donde 
los primer y segundo rodillos de impresi6n (5 f 6) esten accionados por al menos 

15 un grupo de accionamiento (7, 8) regulado por al menos un controlador (9), 
estando dicho m6todo caracterizado porque comprende los pasos de: 

a) situar el primer grupo de impresion (3) en dicha posici6n de impresi6n y 
el segundo grupo de impresi6n (4) en dicha posicion inactiva e imprimir al menos 
una primera marca (13) sobre el material a imprimir (2) mediante el primer rodillo 

20 de impresion (5) del primer grupo de impresidn (3); 

b) detectar, mediante un sensor 6ptico (12) situado corriente abajo de los 
primer y segundo grupos de impresion (3, 4), la posici6n de dicha primera marca 
(13) sobre el material a imprimir (2), y generar una primera senal de posicidn 
representativa de la posicion longitudinal y transversal de la primera marca (13) 

25 dentro de dicho desarrollo de impresi6n; 

c) situar el primer grupo de impresi6n (3) en la posicion inactiva y el 
segundo grupo de impresi6n (4) en la posici6n de impresi6n e imprimir al menos 
una segunda marca (14), separada de dicha primera marca (12). sobre el 
material a imprimir (2) mediante el segundo rodillo de impresion (6) del segundo 

30 grupo de impresi6n (4); 

d) detectar, mediante dicho sensor 6ptico (12), la posici6n de dicha 
segunda marca (14) sobre el material a imprimir (2), y generar una segunda 
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senal de posicion representative de la posici6n longitudinal y transversal de la 
segunda marca (14) dentro de dicho desarrollo de impresi6n; y 

e1) generar, mediante dicho controlador (9), unas primera y segurda 
senales de ajuste en funcion de una comparacidn de cada una de dichas 
5 primera y segunda seriates de posici6n con una senal de posici6n 
preestablecida; y 

f1) ajustar, mediante dicho grupo de accionamiento (7, 8), que es al 
menos uno, las posiciones angulares y axiales de los primer y segundo rodillos 
de impresion (5, 6) sobre la base de dichas primera y segunda senales de 
10 ajuste; o bien 

e2) generar, mediante dicho controlador (9), una senal de ajuste en 
funcion de una comparacion de la segunda senal de posicion con la primera 
serial de posici6n ( la cual es tomada como referenda; y 

f2) ajustar, mediante dicho grupo de accionamiento (8), que es al menos 
15 uno, la posici6n angular y axial del segundo rodillo de impresi6n (6) sobre la 
base de dicha senal de ajuste de acuerdo con la posicion detectada de la 
primera marca (13) dentro de dicho desarrollo de impresi6n. 

2.- M6todo, de acuerdo con la reivindicaci6n 1, caracterizado porque 
dicha impresora flexogr£fica incluye ulteriores grupos de impresi6n situados 
20 corriente arriba de dicho sensor optico (12), configurados, dispuestos y 
accionados selectivamente para cambiar entre dichas posiciones de impresi6n e 
inactiva y teniendo dichos ulteriores grupos de impresi6n unos correspondientes 
rodillos de impresion con el citado desarrollo de impresibn conocido, accionados 
por al menos dicho grupo de accionamiento controlado por el citado controlador 
25 (9), que es al menos uno, comprendiendo adem£s el m6todo; 

g) situar secuencialmente cada ulterior grupo de impresion en dicha 
posicion de impresi6n manteniendo los restantes primer, segundo y ulteriores 
grupos de impresi6n en la posicidn inactiva, e imprimir unas ulteriores marcas, 
separadas, sobre el material a imprimir (2) mediante los rodillos de impresi6n de 

30 los ulteriores grupos de impresion; 

h) detectar secuencialmente, mediante dicho sensor 6ptico (12), las 
posiciones de dichas ulteriores marcas sobre el material a imprimir (2), y generar 
unas ulteriores sefiales de posicibn representatives de las posiciones 
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longitudinales y transversales de las respectivas ulteriores marcas dentro de 
dicho desarrollo de impresibn; y 

11) generar, mediante dicho controlador (9), unas ulteriores senates de 
ajuste en funci6n de una comparaci6n de cada una de dfchas ulteriores seftales 

5 de posici6n con la mencionada senal de posici6n preestablecida; y 

12) ajustar, mediante los correspondientes grupos de accionamiento, las 
posiciones angulares y axiales de los ulteriores rodillos de impresion sobre la 
base de dichas ulteriores senates de ajuste; o bien 

j1) generar, mediante dicho controlador (9), unas ulteriores senates de 
10 ajuste en funcidn de una comparacidn de cada una de las ulteriores seftales de 
posicion con la primera serial de posici6n, la cual es tomada como referenda; y 
j2) ajustar, mediante los correspondientes grupos de accionamiento, la 
posici6n angular y axial de cada ulterior rodillo de impresion (6) sobre la base de 
dichas ulteriores senates de ajuste de acuerdo con la posici6n detectada de la 
15 primera marca (13) dentro del desarrollo de impresion. 

3. - M6todo, de acuerdo con la reivindicacidn 2, caracterizado porque las 
primera, segunda y ulteriores marcas (13, 14) tienen la forma de un triangulo y 
comprenden un borde transversal, perpendicular a un borde lateral longitudinal 
del material a imprimir (2), un borde longitudinal, paralelo a dicho borde lateral 

20 longitudinal del material a imprimir (2) y un borde oblicuo. 

4. - M6todo, de acuerdo con la reivindicaci6n 3, caracterizado porque los 
primer, segundo y ulteriores rodillos de impresi6n (5, 6) de la impresora 
flexogr£fica esten accionados por unos respectivos primer, segundo y ulteriores 
grupos de accionamiento (7, 8) y tienen asociados unos respectivos primer, 

25 segundo y ulteriores detectores de posici6n angular (10, 1 1 ), y porque: 

- las citadas posiciones longitudinales de las respectivas primera, 
segunda y ulteriores marcas (13, 14) dentro de dicho desarrollo de impresi6n 
son determinadas a partir de unas respectivas lecturas de unas seftales de 
posicion angular procedentes de dicho primer detector de posicibn angular (10) 

30 del primer rodillo de impresi6n (5) en los momentos de la detecci6n de un borde 
delantero, constituido ya sea por dicho borde transversal o dicho borde oblicuo, 
de cada una de las respectivas primera, segunda y ulteriores marcas (13, 14) 
por el sensor 6ptico (12); y 
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- las citadas posiciones transversales de las respectivas primera, segunda 
y ulteriores marcas (13, 14) dentro de dicho desarrollo de impresibn son 
determinadas a partir de una diferencia entre unas lecturas de unas senates de 
posici6n angular procedentes del primer detector de posicion angular (10, 11) 
del primer rodillo de impresidn (5) en los momentos de la deteccion de los 
bordes transversal y oblicuo, respectivamente, o viceversa, de cada una de las 
respectivas primera, segunda y ulteriores marcas (13, 14) por el sensor optico 
(12). 

5. - Metodo, de acuerdo con la reivindicaci6n 3, caracterizado porque los 
primer, segundo y ulteriores rodillos de impresion (5, 6) de la impresora 
flexografica esten accionados por unos respectivos primer, segundo y ulteriores 
grupos de accionamiento (7, 8) gobemados mediante una senal de control de 
posici6n angular respecto al tiempo comun para todos ellos, o senal de 
consigna, y porque: 

- las citadas posiciones longitudinales de las respectivas primera, 
segunda y ulteriores marcas (13, 14) dentro de dicho desarrollo de impresion 
son determinadas a partir de una lectura de dicha sefial de consigna en el 
momento de la deteccion de un borde delantero, ya sea dicho borde transversal 
o dicho borde oblicuo, de cada una de las respectivas primera, segunda y 
ulteriores marcas (13, 14) por el sensor 6ptico (12); y 

- las citadas posiciones transversales de las respectivas primera, segunda 
y ulteriores marcas (13, 14) dentro de dicho desarrollo de impresion son 
determinadas a partir de una diferencia entre unas lecturas de dicha senal de 
consigna en los momentos de la detecci6n de los bordes transversal y oblicuo, 
respectivamente, o viceversa, de cada una de las respectivas primera, segunda 
y ulteriores marcas (13, 14) por el sensor 6ptico (12). 

6. - Metodo, de acuerdo con la reivindicaci6n 3, caracterizado porque los 
primer, segundo y ulteriores rodillos de impresi6n (5, 6) y el tambor de soporte 
(1) de la impresora flexografica estan accionados en giro por un unico grupo de 
accionamiento comun, y el tambor de soporte (1 ), o cualquiera de los rodillos de 
impresidn u otro elemento cinematicamente relacionado, tiene asociado al 
menos un detector de posici6n angular, y porque: 
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- las citadas posiciones longitudinales de las respectivas primera, 
segunda y ulteriores marcas (13. 14) dentro de dicho desarrollo de impresi6n 
son determinadas a partir de unas lecturas de unas respectivas sefiales de 
posici6n angular procedentes de dicho detector de posicion angular en los 
momentos de la deteccidn de un borde delantero, ya sea dicho borde 
transversal o dicho borde oblicuo, de cada una de las respectivas primera, 
segunda y ulteriores marcas (13, 14) por el sensor optico (12); y 

- las citadas posiciones transversales de las respectivas primera, segunda 
y ulteriores marcas (13, 14) dentro de dicho desarrollo de impresion son 
determinadas a partir de una diferencia entre unas lecturas de unas senates de 
posici6n angular procedentes del detector de posicion angular en los momentos 
de la detection de los bordes transversal y oblicuo, respectivamente, o 
viceversa, de cada una de las respectivas primera, segunda y ulteriores marcas 
(13,14) por el sensor 6ptico (12). 

7. - M6todo, de acuerdo con la reivindicaci6n 3, caracterizado porque las 
primera, segunda y ulteriores marcas (13, 14) son impresas en un margen lateral 
del material a imprimir (2), libre de un motivo de impresi6n principal (15, 16, 19). 

8. - M6todo, de acuerdo con la reivindicaci6n 4, caracterizado porque el 
primer rodillo de impresi6n (5) es mantenido girando a una velocidad de giro de 
impresion cuando el mismo es situado en dicha posici6n inactiva despu6s de 
que se haya detectado la posici6n longitudinal y transversal de la primera marca 
(13) impresa por el mismo dentro del desarrollo de impresion. 

9. - M6todo, de acuerdo con la reivindicaci6n 16 2, caracterizado porque 
el primer grupo de impresi6n (3) esta situado en una posici6n m£s corriente 
abajo que el segundo grupo de impresi6n (4) y ulteriores grupos de impresidn. 

10. - MStodo, de acuerdo con la reivindlcacidn 16 2, caracterizado porque 
dicho sensor 6ptico (12) es un sensor 6ptico crom£tico. 

11. - Impresora flexogrSfica con dispositivo de registro de impresi6n de 
distintos colores, siendo la impresora del tipo que comprende al menos un 
tambor de soporte (1), giratorio, sobre el que se apoya un material a imprimir (2), 
al menos unos primer y segundo grupos de impresi6n (3, 4) que incluyen unos 
respectivos rodillos de impresi6n (5, 6) que tienen un mismo desarrollo de 
impresi6n conocido, estando dichos primer y segundo grupos de impresi6n (3, 4) 
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configurados, dispuestos y accionados selectivamente para cambiar entre una 
posici6n de impresibn, en la que el primer y/o segundo rodillo de impresion (5, 6) 
est£ en contacto con dicho material a imprimir (2) sobre el citado tambor de 
soporte (1), y una posici6n inactiva, en la que el primer y/o segundo rodillo de 

5 impresidn (5, 6) esta separado del material a imprimir (2), estando los primer y 
segundo rodillos de impresion (5, 6) accionados por al menos un grupo de 
accionamiento (7, 8) regulado por al menos un controlador (9), caracterizado 
porque comprende un sensor 6ptico (12) situado corriente abajo de los primer y 
segundo grupos de impresion (3, 4) y dispuesto para detectar al menos unas 

10 primera y segunda marcas (13, 14), separadas, impresas respectiva y 
consecutivamente por los primer y segundo rodillos de impresibn (5, 6) sobre el 
material a imprimir (2); estando dicho controlador (9) adaptado y conexionado 
para: 

recibir desde dicho sensor 6ptico (12) unas primera y segunda senales de 
15 posicibn representativas de las posiciones longitudinales y transversales de las 
respectivas primera y/o segunda marcas (13, 14) dentro de dicho desarrollo de 
impresi6n; y 

g enerar unas primera y segunda sefiales de ajuste en funcion de una 
comparaci6n de cada una de dichas primera y segunda senales de posicibn con 

20 una senal de posicion preestablecida, sobre la base de cuyas primera y segunda 
senales de ajuste dicho grupo de accionamiento (7, 8), que es al menos uno, 
ajusta las posiciones angulares y axiales de los primer y segundo rodillos de 
impresion (5, 6); o bien 

generar una senal de ajuste en funci6n de una comparaci6n de la 

25 segunda sefial de posici6n con la primera sefial de posicion, la cual es tomada 
como referenda, sobre la base de cuya senal de ajuste el grupo de 
accionamiento (7, 8), que es al menos uno, ajusta la posici6n angular y axial del 
segundo rodillo de impresibn (6) de acuerdo con la posicibn longitudinal y 
transversal detectada de la primera marca (13) dentro del desarrollo de 

30 impresi6n. 

12.- Impresora, de acuerdo con la reivindicacidn 11, caracterizada porque 
incluye ulteriores grupos de impresidn situados corriente arriba de dicho sensor 
6ptico (12), configurados, dispuestos y accionados selectivamente para cambiar 
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entre dichas posiciones de impresi6n e inactiva y teniendo dichos ulteriores 
grupos de impresibn unos correspondientes rodillos de impresion con el citado 
desarrollo de impresion conocido, accionados por al menos dicho grupo de 
accionamiento controlado por el citado controlador (9), que es al menos uno, 
5 estando dicho controlador (9) adaptado y conexionado adem£s para: 

recibir desde dicho sensor 6ptico (12) unas ulteriores senates de posicion 
representativas de las posiciones longitudinales y transversales de las 
respectivas ulteriores marcas dentro del desarrollo de impresi6n; y 

generar unas ulteriores sefiales de ajuste en funci6n de una comparacion 

10 de cada una de dichas ulteriores senates de posicion con una sefial de posici6n 
preestablecida, sobre la base de cuyas ulteriores senates de ajuste el grupo de 
accionamiento, que es al menos uno, ajusta las posiciones angulares y axiales 
de los ulteriores rodillos de impresidn; o bien 

generar unas ulteriores seriates de ajuste en funcion de una comparacion 

15 de las ulteriores senates de posici6n con la primera senal de posici6n, la cual es 
tomada como referenda, sobre ia base de cuyas senates de ajuste el grupo de 
accionamiento, que es al menos uno, ajusta las posiciones angulares y axiales 
de los ulteriores rodillos de impresi6n de acuerdo con la posici6n longitudinal y 
transversal detectada de la primera marca (13) dentro del desarrollo de 

20 impresidn. 

13.- Impresora, de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizada porque 
las primera, segunda y ulteriores marcas (13, 14) son en forma de tridngulo y 
comprenden un borde transversal perpendicular a un borde lateral longitudinal 
del material a imprimir (2), un borde longitudinal paralelo a dicho borde lateral 
25 longitudinal del material a imprimir (2) y un borde oblicuo, y el sensor 6ptico (12) 
est£ dispuesto para detectar consecutivamente las posiciones de los hordes 
transversal y oblicuo, o viceversa, de las respectivas primera, segunda y 
ulteriores marcas (13, 14) cuando el material a imprimir (2) se desplaza bajo el 
mismo. 

30 14.- Impresora, de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizada porque 

los primer, segundo y ulteriores rodillos de impresion (5, 6) comprenden unas 
correspondientes configuraciones de grabado (13a, 14a) dispuestas para 
imprimir dichas primera, segunda y ulteriores marcas (13, 14) en un margen 
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lateral del material a imprimir (2), libre de un motivo de impresion principal (15, 
16). 

15.- Impresora, de acuerdo con la reivindicaci6n 11 6 12, caracterizada 
porque los primer y segundo rodillos de impresi6n (5, 6), o primer, segundo y 

5 ulteriores rodillos de impresion (5, 6) estan accionados por unos respectivos 
primer y segundo grupos de accionamiento (7, 8) o primer, segundo y ulteriores 
grupos de accionamiento (7, 8) y tienen asociados unos respectivos primer y 
segundo detectores de posicibn angular (10, 11) o primer, segundo y ulteriores 
detectores de posici6n angular (10, 11). 

10 16.- Impresora, de acuerdo con la reivindicacion 11 6 12, caracterizada 

porque los primer y segundo rodillos de impresi6n (5, 6), o primer, segundo y 
ulteriores rodillos de impresi6n (5, 6) esten accionados por unos respectivos 
primer y segundo grupos de accionamiento (7, 8) o primer, segundo y ulteriores 
grupos de accionamiento (7, 8) gobernados mediante una serial de control de 

15 posici6n angular respecto al tiempo comun para todos ellos, o senal de 
consigna. 

17. - Impresora, de acuerdo con la reivindicaci6n 11 6 12, caracterizada 
porque el tambor de soporte (1) y los primer y segundo rodillos de impresion (5, 
6) o el tambor de soporte (1) y los primer, segundo y ulteriores rodillos de 

20 impresion (5, 6) esten accionados en giro por un unico grupo de accionamiento 
comun, y el tambor de soporte (1) tiene asociado al menos un detector de 
posicibn angular. 

18. - Impresora, de acuerdo con la reivindicacibn 15, caracterizada porque 
el primer rodillo de impresi6n (5) este accionado para girar a una velocidad de 

25 giro de impresi6n mientras el primer grupo de impresibn (3) se encuentra en la 
posicibn inactiva y se lleva a cabo dicha comparaci6n de la segunda senal de 
posicibn o segunda y ulteriores sefiales de posicibn con la primera senal de 
posicibn. 

19. - Impresora, de acuerdo con la reivindicacibn 11 6 12, caracterizada 
30 porque dicho sensor bptico (12) es un sensor bptico crom£tico. 

20. - Impresora, de acuerdo con la reivindicacion 11 6 12, caracterizada 
porque el primer grupo de impresibn (3) esta situado en una posicibn mas 
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corriente abajo que el segundo grupo de impresi6n (4) y ulteriores grupos de 
impresi6n. 

21. - Impresora, de acuerdo con la reivindicacibn 116 12, caracterizada 
porque el sensor 6ptico (12) este situado para rastrear un margen lateral (20) del 

5 material a imprimir (2) mientras el material a imprimir (2) est£ sobre el tambor de 
soporte (1) y se desplaza junto con el mismo con el fin de detectar las primera y 
segunda marcas (13, 14). 

22. - Impresora, de acuerdo con la reivindicaci6n 15 6 16, caracterizada 
porque cada uno de los primer y segundo grupos de accionamiento (7, 8) o 

10 primer, segundo y ulteriores grupos de accionamiento (7, 8) incluye al menos un 
motor de accionamiento giratorio, para hacer girar el correspond iente rodillo de 
impresi6n (5, 6) y al menos un motor de accionamiento lineal, para desplazar 
linealmente en la direccion axial el correspond iente rodillo de impresi6n (5, 6). 

23. - Impresora, de acuerdo con la reivindicaci6n 22, caracterizada porque 
15 al menos un detector de posici6n angular este asociado a dicho motor de 

accionamiento lineal. 



fl@/5497 70 




WO 2004/082939 



10/549770 

PCT/ES2003/000133 




HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26) 



WO 2004/082939 



flO/5497 70 

PCT/ES2003/000133 




HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26) 



WO 2004/082939 



10/549770 

PCT/ES2003/000133 



4/4 




Fig. 7 



HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 
PCT/65/03/0133 



A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC7 B41F 5/18, 5/24, 13/02, 33/00 

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC7 B41F 5/00. 13/00. 33/00 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used) 

EPODOC, WPI, PA J, CIBEPAT 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



E 
X 
A 



y 
y 



ep 1295721 ai (gioue s.p.o.) 26.03.2003, The whole document 

EP 0070565 Al (WTNDM0LLER A H0LSCHER) 26.01.1983, 

The whole document 

>E 4218761 Al (HEIDELBERGER DRUCKAMSCHINEN AG.) 09.12.1993, 

The whole document 

EP 0993947 A\ (ELTROMAT GESELLSCHAFT FUR INDUSTRIE ELEKTfcONIK MBH) 

19.04.2000, The whole document 

DE 19832892 Al (LEMO MASCHINENBAU GmbH) 27.01.2000, 

The whole document 
js 5570633 a (schultz et al.) 05.ii.i996, The whole document 



1-23 
1-23 
1-23 

1-23 

1-23 
1-23 



f | Further documents are listed in the continuation of Box C. 



See patent family annex. 



* Special categories of cited documents: 

"A" document defining the general state of the art which is not considered 
to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international filing date 

**L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is 

cited to establish the publication date of another citation or other 

special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other 



"P" document published prior to the international filing date but later than 
the priority date claimed 



T' later document published after the international filing date or priority 
date and not in conflict with the application but cited to understand 
the principle or theory underlying the invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventive 
step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered to involve an inventive step when the document is 
combined with one or more other such documents, such co mb i n a t ion 
being obvious to a person skilled in the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search. 

15 July 2003 (15.07.2003) 



Date of mailing of the international search report 

18 July 2003 (18.07.2003) 



Name and mailing address of the ISA/ 



Facsimile No. 



S.P.T.O 



Authorized officer 



Telephone No. 



Manuel Fluvia Rodngue2 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International Application No 
PCT/ES/03/0133 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent familiy 
member(s) 


Publication 
date 


EP 1295721 Al 


26.03.2003 


NONE 




EP 0070565 A 1 


26.01.1983 


DE 3149195 AC 


24.03.1983 


DE 4218761 Al 


09.12.1993 


NONE 




EP 0993947 A 1 


19.04.2000 


Dc 19847666 A 
DE 59905048D D 


20.04.2000 
22.05.2003 


DE 19832892 Al 


27.01.2000 


NONE 




US 5570633 A 


05.11.1996 


WO 9429108 A 
CA 216009 A 
AU 7097794 A 
EP 0707538 A 
JP 8510969T T 


22.12.1994 
22.12.1994 
03.01.1995 
24.04.1996 
19.11.1996 



Form FCMSA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INFORME DE BtJSQUEDA INTERNACIONAL 



Solicitud internacional n° 
PCT/ES/03/00133 



A. CLASIFICACI6N DEL OBJETO DE LA SOLICITUD 
CIP 7 B41F 5/18, 5/24, 13/02, 33/00 

De acuerdo con la Clasificaci6n jntcrnacjonaj de Patentes (CIP) o segun la clasificaci6n nacional y la CIP. 



B. SECTORES COMPRENDIDOS POR LA BUSQUEDA 



Documcntaci6n minima consul tada (sistema de clasificacion, scguido de los sfmbolos de clasificaci6n) 

CIP 7 B41F 5/00, 13/00, 33/00 



Otra documentacidn consultada, ademas de la documentation minima, en la medida en que tales documentos formen parte de los sectores 
comprendidos por la busqueda 



Bases de datos electrdnicas consul tadas durante la busqueda intern acional (nombre de la base de datos y t si es posible, tdmninos de 
busqueda utilizados) 

EPODOC, WPI, PA J, CIBEPAT 



C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEV ANTES 



Categorfa* 



Documentos citados, con indicaci6n, si procede, de las partes relevantes 



Relevante para las 
Reivindicaciones. 



E 
X 
A 



y 
y 



EP 1295721 Al (GIbUE S.p.a.) 26.03.2003, todo el documents 

EP 0070565 Al (WINbMOLLER A HflLSCHER) 26.01.1983, todo el documento. 

DE 4218761 Al (HEIDELBERGER DRUCKMASCHINEN AG.) 09.12.1993, todo el 
documento. 

EP 0993947 Al (ELTROMAT GESELL5CHAFT FUR INDUSTRIE ELEKTftONIK MBH) 
19.04.2000, todo el documento. 

DE 19832892 Al (LEMO MASCHINENBAU GmbH) 27.01.2000, todo el documento. 
US 5570633 A (SCHULTZ et al.) 05.11.1996, todo el documento. 



1-23 
1-23 
1-23 

1-23 

1-23 
1-23 



□ En la continuaci6n del recuadro C se relacionan otros documentos G9 Los documentos de familia de patentes se indican en el 

anexo 



♦ Categories especial es de documentos citados: 

"A" Documento que define el estado genera) de la tecnica no considerado 
como parti cularmente relevante. 

T solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fee ha de 
presentacifin internacional o en fecha posterior. 

U V documento que puede plan tear dud as sobre una reivindicaci6n de 
prioridad o que se cite para determtnar la fecha de publicacfon de otra cita 
o por una razon especial (como la indicada). 

"O" documento que se refiere a una divulgacibn oral, a una utJliiactdn, a una 
exposition o a cualquier otro medio. 

T documento publicado antes de la fecha de presentaci6n internacional pero 
con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada. 



T documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de presentacidn 
internacional o de prioridad que no pertenece al estado de la tecnica pertinente 
pero que se cita por permitir la comprensibn del principio o teoria que 
constituye la base de la invencidn. 

"X** documento parti cularmente relevante; la invencidn reivindicada no puede 
eonsiderarse nueva o que implique una actividad inventiva por rcferencia al 
documento aisladamente considcrado. 

"Y 7 * documento parti cularmente relevante; la invention reivindicada no puede 
eonsiderarse que implique una actividad inventiva cuando el documento se 
asocia a otro u otros documentos de la misma natural eza. cuya combination 
resulta evidente para un experto en la materia. 

documento que forma parte de la misma familia de patentes. 



Fecha en que se ha concluido cfcctivamcntc la busqueda 
internacional: 15 de julio de 2003 



Fecha de expedition del informe de busqueda internacional 

18JUL20Q3 1 8. fi? 03 



Nombre y direction postal de la Admin istracion encargada de la 
busqueda internacional O.E.P.AA. 
C/Panomd 1, 28071 Madrid, Esparto. 

n° de fax +34 91 3495304 



Funcionario autonzado: Manuel F I uvifi Rodriguez 



n° de telefono 



Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (julio 1998) 



INFORME DE BtJSQUEDA INTERNACIOJVAL 

Informaci6n relativa a miembros de familias de patentes 


Solicitud international n° 
PCT/ES/03/0133 


Documento de patente citado 
En e! informe de busqueda 


Fecha de 
Publicaci6n 


Miembro(s) de la 
familia de patentes 


Fecha de 
Pubiicacion 


EP 1295721 Al 


26.03.2003 


NINGUNO 




EP 0070565 Al 


26.01.1983 


DE 3149195 AC 


24.03.1983 


DE 4218761 Al 


09.12.1993 


NINSUNO 




EP 0993947 Al 


19.04.2000 


DE 19847666 A 
DE 59905048D D 


20.04.2000 
22.05.2003 


DE 19832892 Al 


27.01.2000 


NINSUNO . 




US 5570633 A 


05.11.1996 


WO 9429108 A 
CA 216009 A 
AU 7097794 A 
EP 0707538 A 
JP 8510969T T 


22.12.1994 
22.12.1994 
03.01.1995 
24.04.1996 
19.11.1996 



Formulario PCT/ISA/210 (anexo-familias de patentes) (julio 1998) 



